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4.4. Facies 3: Peloidal grainstone-packstone
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4.3. Facies 2: Intraclastic-bioclastic packstone-grainstone 
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4.8. Facies 7: Oolitic-peloidal packstone-grainstone
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4.9. Facies 8: Oolitic grainstone 
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5. Facies distribution and sedimentary model
<8	%A>@9!			!	

 !	
97@9!	 97/ 
7	!	

	
	/!	
	
9    %	!			9 !
9!		/99!	  %
!	%4 	97		77		
A
* >	
 !	> -K


+(J San Miguel et al. /  Journal of Iberian Geology 39 (2) 2013: 233-252

	79!	9 	99/9
	7	/	0(O!!	?
!!	 	 	 9!	 > /	 ! 
7	!	R>
				! !!%	
!9!				:F	
*= 	 /
	%
		 97 /8	7 9!	 I  J /	 	  
/! 		 7/ :	 !@	 
=
	%/7	7	:	/8	77	
7/= /  77	 9!	-4 
%	 	/> !7	!		
/ !%	99!	-( >  
%/79 	/!!7	 7	
7/7	77	/! 	7
 %%	
 /	0	7?	%
9 Marinella9!	L
4 !!	77		A

-' > 			9!99!		
/99!	-J4 				7
!9   9/	- ( 	!
 9!	&/	-+!7/9!	-(B
/	0	979!	-L/	(
	! 7/8	79!	IJ4 
	%//	9 @!7/9	 	9
99!	/			!	A
-- >	
 
>	/
	9  	99@
	
4 89  !7	!	 9!   7/
	
/	-+	 >
/A 4       !	 /
 > 9!				97/8	7	7/
 >     !	 / > 
7/   A9!	4 /
 > /
	% 	!@	!9 
	 	
 9?!?!97/8	7 	
!		! 	
/+'7	7		
/ 	!
/A:=4 	?!	/
>!7	!		9! !
! 
	 ! :+''(B
+'-'9	=
4 ?!	//	
 >	
/>
>!	:+''(=
!! >/?!:7!!!	

Q	
`+''0=F	7/	
 %	 >	 	?!7
-+0(/	4 	
!		9!:	 />9
	
	
/=	@/%	!9!	! 

:F	
*=
4 /97	7
	!	>/
!	!!	9 	999!		 >

!7/>  9!	9 	5/
/6	77	
	 	
 9?!?!>/
	4 !%	!/		
 /	
	 	 		%	7  !	 9!	
 %  	/  /	 	 	 %	
7	7/!7. 4 		!	!
	!	/	?!	%>	?
F	
 -I $	% 9!	 //	
  %7 !!	 	 ! 
/	O! FA 
 !   %7 !!	
> 7	! 	 9  
	7		 !/	
	
	
	7
	!//	
F	
-I/!	T	%9!	
  7   / / 
	 %	% 5 % ! 
70C/!	T!!
%U7!////	
7	!
+(*San Miguel et al. /  Journal of Iberian Geology 39 (2) 2013: 233-252
/8	7>	  /%	!9!	! 
97

	// 7// 9!	 :+ 9! 	
+''(B+	F	
*=		
 	 9! ! >	   ! 9! >	 	
 	/> 	! 	9> 	%> 7	
!	!/7	% !	
	7
4  /	 + 	 	/     Q	
 
C/	 :QC=  	 7	    	7	
9   >
 7// 9!	 -  
   
7/9 4 /		9>

6. Sedimentary evolution
4  9 /	 -Z( !7   	7
%	9 ?!:	A
-+!!	%
9!	 			 7/ 9 !  /	= </	 -
/  4
	%C/	 :4C=9  
	?!		! 
	9 
>
 	 9!	 - 	   78	77 R	

9! :79 
   	 	 F	
 *=4 	 79 	
>9
		9!> 	! !	!		
F	
-K	%	>9 !9 !!/97 ! /9?!&4 9	
//	
!	!	/	!/4 /!7/	>	 99	!	 A >7/9 
E!7	
	 !:E! 79 A
=
Fi
-K	V!!	/	7!/97!!!	%!
 !	/7/	!/!977! !
7!	!/	!<7! !
!	!7/!9	!!	99!7/	/7	!	T!	97!
:EEA
?		?	=
+L' San Miguel et al. /  Journal of Iberian Geology 39 (2) 2013: 233-252
/	>	  /
	9 	4 
/9!	KJ7!7
/!7//0/(	
7. 3D Modelling
4>0C79 %	!9!			
	  # %		

9>& !7/7	
9 
#FA7/!	A!
!   Q	
/ 	!/A :	  !
=	>		 	 	/
> !7	!	9 	99!	
$==#X=R=
	
   			    
7	 9  
7		7
	!	>	 	 ?! 
/%	?79	97	!
0CFA>	 	9-+@72 +8-'J
m3<8//	!97 7 %
	A
-04 !
		!79 	7
>+'8+'7
4 !79 /9 		
%> 9!9! 	  0C7	

4 @	
9!> /	A
	?!>	!/	 0C7
4 9!>E77	9/
> 	! > 	!/0CE!4 F!	
7	
>!	>	   4!	

	 7 >	   4  9!	 7/ !!
97  A>E  	

 /97	7	4  9!	  
 %!!97A%	/
/8	7-Z0@7>	 :F	
-+=
4 8//	!9 FA	A

-(   !!	 	A
-L  >   E
7 9   7 9!	 			    9!	
7/  !	 / /!	% > 	!  >
	/ 	! 97   	
/ 	! /A $

	
 <\!!	:F	
-L%=	>
!/  !	> 	!7/
 7 	7/  9!	! 
 97/8	7
	:F	
*=4 ;!!	/
! 	 A
 -L :>= > E    
!	:F	
*=>  79!	-7	
4 	%//	9! 9!	9! /	
 //	9 > ?!	
	%
	A
-IF!	-/ 7E	7
 >	    %7 9 JLL 8 -'K m3 :9> !	!
7 	 -  0  I0+ 8 -'Km3 	 += F!	
( ! 	/8	7  / 9
9!	!!	/ 	% 	
 %
 /9!!	>	 9!	! 

 !!!79 /
 +0/	:F	
*=
$
	
 7	!7/9 >/	
-  + / - 	 7	 	 7 /8	7
 /	
 
 	> 	 /		
!	!9!	:F	
--=4 9	%	:/	
 	!=@
	:!	
	7
/!
=>	/% 	
7	!% 
>	
9!7	!	9
4  9 
> 97  	
 
  >
 7	
7/7	
 /	9/	
	9
!!77	4 /!9	%%! 	7
 /	   	! > 	% /
> 	!97		9!//! 
!	% %	7/	7/
	!
4 //>/	0(!/ 
QC9 ?!A/	9!	/

	:F	
*=</	0	! !	 /

	%/99!	L:> 	! >AMarinella
		!9!	=% /9 9/	!	%%	

 %A	
9 	
/
/ 9 
9/ 	
  RH		9!	L
	!	
	A!799			!	

  !7	!	9>/!	%> 
9!	L>/	4 /8	7	9	7/
7			 !9/		!	
 	!97		9Q>% Marinella	! 9!	
>/		/%	7		! 

! 
 99 7//9!	-H
	7@  >	!	! 
9 
9!	97/	-+/	0:97
;<\;BF	
-+=
4 //7/	(	! !	 >	
//		 	!@ %	7   	  
>	//
	9 	7/9!	IJ
F!	 I / 	% >
 %	7
 	 !	% >	  	
 //	9	77
4 !		> 97	9
/(
	7		
%  /	 !@ 
 4  ! !		! 7	% 	  9
9!	I!	 	
 79 	!97		9
 //	9	!97Marinella
 
!	!$	7	 97
 !	% / 	  	 9!		
!977	!			/!	 >

		 %	7 /  7			 9
7		9!77	  	 >
!@	
/			
4 /!9 		! 9!	
KJ9 /9 ?!7@ 
+L-San Miguel et al. /  Journal of Iberian Geology 39 (2) 2013: 233-252
!!77	
	!/	
 
	%
 	
 
9?!:	/	
-+=9!7	!	9
> !!	
 7	7/4> 	7	7/		
! 7
7	  % %/7 9 9
	/L'7
%
4 ?	9#!//%	/!	
9 !	90C74>7>%
/&FA>	
!!	9%7
 //	 9 	9  /9 9!	B  
!>  9	>	!/
4 7 % 7/ 9 9 
	
	%/		
			9
%	 	  !!	%	 9 ! 	7	
:/ 7
//=>	 %	)A
4 /!	!!	99	99!	
7	
 7/99 	

	F 	//	
	>	 		99
! 	? :<!7
	! 7	9?! 
%
7=	
$
	 8 		/	//! 
%/ 	
 	0C !!	9/	!
	7	   %  /	  	 
! et al.:+'--=
Acknowledgements
4 	 !     9  4O4D  F	
!	//>/%	 QL($! 
/ ^$!!!	 /7	[ 9 
 	
T </!	F
\>7  @    	 #%		 	%
	%C9% /9!77


	 	
	%	9 7!	/
References
QH 	7:+''L=&F!	/9!	! !	
	!9 5//#	!C%		_Revue de Paléo-
biologie+(:-=++L+(-
$_$HV
!$7#:+''0=&4
	%)$
	%!
#	! /

/  9 ;< H	 Sedimentary Geology -I+
+0*+K-	&-'-'-I)''0K'K0J:'0=''-L((
:+''(=&F!	/		?!%
	 !   	
 9?! % ! 
 	  >
> ! 7/ : 6	77	
	 ;< /	= Geological 
Magazine-(-:I=K-KK00	&-'-'-K)''-IKLIJ'(''**I0
  H/ #   S :+'--=& C		!	T 
9!	!!7/T	7			
/97!:4	T	!	HV	!=GeogacetaL-
IKK'
$<;	H:+'''=&	
/ 	!97>@
%	%/79  5// #	! 	C 	5<
H& 7  !$\Middle East Models of 
Jurassic/Cretaceous Carbonate SystemI*++*+(J
I0-8-'I m34   9!	 97	7
	 > -0 8 -'K m3 8!/	
   	  
:9!	J=  +L-8-'I m 3	7	>@R>
>	  // 	! //	 !   		

9	7	//	
	
7	/	
/7			 	999!	/
7.2. Sector Model
4 !>!	!/ 9
	 	  0C74 ! /
0.12 km2 9!7!/97> 
 ?!	> !	 	
 H	
 %			9    
79   		%	
	/	 	/	!:F	
-K=4 
OE! 	
 > E    / 4  
!!
		!7>'L8'L7
	0C		
>! 7	7		

9!97 FA4 %79
 !7	-8-'K m3.
4  !7	!	 9 9    ! 9  
!!> Q+

!/ 	%	7/7	:
F	
*-+=4 	/ %	%>/
	 	 97	
 	 /	! 	 /  -*
7 	!@$9	/ % / 	!	/	!

7	 !97	%	>:^/	
!/E!		9![	 ///9F	
-K=
8. Conclusion and perspectives
4  0C !!	 9   9!	  
		
>	 	 	
 9?!?!:?!-++'
7 	!@= !	4 	?!!7/
   	 7	9!	9  D6	77	
	
!7/F!		> A		9
	
 9!	97/8	7		
>	 	99
 //	 9 @  @ !7/
:	 /	 	!  !	=    
9!				  	?!>9 	
%	 	 9 /	4  > /	 :- +=
!/ %/797
	//
7	7/9!	:	!	!@/		 	!=
!7	!	 94 ///	:0(=
!% /	/
	9/8	79!	</	
0	! !	 >	//!9 
algae Marinella lugeoni> 	! 7@ 		
>  	
 
	7/ 7	7/
7	
4  	 !/ >   		A!	 

9!	
9+K(!7	!		/ >	

!	!/	!!		!
7/-*7 	!@
4 	/!!7	
 7	/	9
+L+ San Miguel et al. /  Journal of Iberian Geology 39 (2) 2013: 233-252
#	
#\:+'''=&/			!9/7		97!
!/9\48;>8	!&H7/	!	9	7
/%%	7	
4 Report of Investigations5	%	
948	9<!7	!
;+LJL'/
D 74 H 	76Q		Q6> $
C Q	  :+''J=& Q	
 $	 ?! 	
/ 	!
H/	9 5//#	!F7	97;>F	
C%/7 O99   C 	 !   C	!% 	!
/ 97  /	  %	 
	48/	+'+0
D	9$$ :-**0=&5// #	! / !	
 9!
X=L-(L
D	9$$\\ :-**0=&7	!/		 /
!
 9   5// #	!  4	 
 	 
	
9Zitteliana+'-'L-++
D	9 $$ \ \ ;  ! 7	 C5 6 
D $ 4@!  Q7 C :-**I=& !

> 7C7	!9/
	!	
$997 D#	!H&$	#;>	FY@
F:<=&$
		
	!	7	
H$9<%	$! $/Göttinger Arb. Geol. Paläont. 
+++K+(J
D	9 $ $ ! 
	>	 F \ \ <	 O ; 
! 7	CQ
 \:+''L=&	
	A!!97/	
	#	!9!/97Z!!/	7/	!	
FaciesL-+JKZ0+L	&-'-''K)-'0(K''L''LLJ
;:-**L=&
	! F	P@
	@
	! j! 
9
 H	! OEProWl J
-Z+0K
! p	

:+'--=&C	!	7	!	T/!	9!	!	9/7V

9	!&/	!!	T/	!!	96	77	
	
#:4=GeogacetaL-*L*J
! 7
D	7	:+'--=&+'-'+<Y9>97® 
:!!& -I)'-)+'-0  /&))>>>!7)%	!)9>)
)/
/8=
 :-*JI=& O	 	 !@ 	7 :D>7 
!=9 >	F! #Sedimentology00K--K+K	&
-'----)E-0IL'*--*JI'-*K-8 
    :+''-=& 6	77	
	 /

/ 
 	 %	 9   H	 Palaeogeography, Pal-
aeoclimatology, Palaeoecology -IJ +*-0-' 	& -'-'-I)''0-
'-J+:'-=''+'(J
   :+'-'=& F!	 7 9   >>
! 7/   			 9 @ 
	 :6	7
7	
	 /	= Facies LI J*--' 	& -'-''K)-'0(K''*
'-**
		!$%	>9\<
#+'--
C @ 6 :-*KK=& 	A!	 9 !	 97   5//
#	!!9 F! #Sedimentary Geology-J00K
0L0	&-'-'-I)''0K'K0J:KK=*''LJI
C @6:-*KJ=&?	/		%	7	
	A
!! 9 	99 / 9 !	Sedimentary Geology +' 0'-
0-I	& /&))8	
)-'-'-I)''0K'K0J:KJ=*''I'j
C 7 $# :-*I+=& "=
X!
	  !<	 !7 !!
	K
to depositional texture. 7	! !		 7 

7	--'J-+-
<7F6%#<:-*K-=&C%	9! 
H; >4		==
	"	
	-
leum Geology-*K0'KJ-
F$:-*JJ=&C	OE	! 6	! $
	9	
	7 >	!  6		@7 >	!  	
  
/ :% 4 ! !	 /	= H 
5	%
J(---*
F]
<:+''(=&Microfacies of Carbonate Rocks. Analysis, Interpreta-
tion and Application/	
*KI/
P!  # >	 O E	  4   <6 >  $
D@	%\<7 %C/#
:+''0=&4 F7		!C 	&0C%	
! 	!	!7	!7	
GeoArabiaJ;
-9D	@ 	
Q	
` Q  :+''0=& _	A!	 9  	
 9?!
%R!	 	  >>!& 87/ 97
  		Z
		 :F!  #= Palaeogeography, Pal-
aeoclimatology, Palaeoecology +'' (0ZI0 	& -'-'-I)''0-
'-J+:'0=''(((*
# F@ 7:+''0=&Q!8/	
/!	 <%	 4$ H	 ! D
56
